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1. АННОТАЦИЯ 
 

Рабочая программа учебной дисциплины БД.09 Химия является частью 

программы подготовки специалистов среднего звена среднего профессионального 

образования по специальности 07.02.01 Архитектура, входит в цикл общеобразо-

вательной подготовки и реализуется в 1, 2 семестрах. 

Учебная дисциплина БД.09 Химия включает изучение следующих разделов: 

1. Основы строения вещества. 

2. Химические реакции. 

3. Строение и свойства неорганических веществ. 

4. Строение и свойства органических веществ. 

5. Кинетические и термодинамические закономерности протекания химиче-

ских реакций. 

6. Растворы. 

7. Химия в быту и производственной деятельности человека. 

Общий объем учебной нагрузки по дисциплине составляет 70 часов, нагруз-

ка во взаимодействии с преподавателем - 68 часов. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе проведения 

практических и лабораторных занятий, обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины. Формы текущего контроля успеваемости: тестирование, устный оп-

рос, контрольная работа, выполнение и защита обучающимися индивидуальных 

заданий, проектов, исследований и др. 

Форма промежуточной аттестации – дифференцированный зачет (2 се-

местр). 
 

 



 

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена  

Учебная дисциплина БД.09 Химия относится к базовым дисциплинам об-

щеобразовательной подготовки.  

 

2.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:  

Содержание программы общеобразовательной дисциплины «Химия» на-

правлено на достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями 

ФГОС СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО специаль-

ности 07.02.01 Архитектура. 

Особое значение дисциплина БД.09 Химия имеет при формировании и раз-

витии ОК и ПК специальности 07.02.01 Архитектура: 
 

Общие и профессио-

нальные  компетен-

ции 

Планируемые результаты обучения 

Общие Дисциплинарные
1
 

ОК 01 Выбирать спо-

собы решения задач 

профессиональной 

деятельности приме-

нительно к различным 

контекстам 

 

 

В части трудового воспита-

ния: 

- готовность к труду, осозна-

ние ценности мастерства, тру-

долюбие;  

- готовность к активной дея-

тельности технологической и 

социальной направленности, 

способность инициировать, 

планировать и самостоятельно 

выполнять такую деятель-

ность;  

- интерес к различным сферам 

профессиональной деятельно-

сти, 

Овладение универсальными 

учебными познавательными 

действиями: 

 а) базовые логические дей-

ствия: 

- самостоятельно формулиро-

вать и актуализировать про-

блему, рассматривать ее все-

сторонне;  

- устанавливать существенный 

признак или основания для 

сравнения, классификации и 

обобщения;  

- определять цели деятель-

ности, задавать параметры и 

критерии их достижения; 

- владеть системой химических зна-

ний, которая включает: основопола-

гающие понятия (химический эле-

мент, атом, электронная оболочка 

атома, s-, р-, d-электронные орбита-

ли атомов, ион, молекула, валент-

ность, электроотрицательность, сте-

пень окисления, химическая связь, 

моль, молярная масса, молярный 

объем, углеродный скелет, функ-

циональная группа, радикал, изоме-

рия, изомеры, гомологический ряд, 

гомологи, углеводороды, кислород- 

и азотсодержащие соединения, био-

логически активные вещества (угле-

воды, жиры, белки), мономер, поли-

мер, структурное звено, высокомо-

лекулярные соединения, кристалли-

ческая решетка, типы химических 

реакций (окислительно-

восстановительные, экзо-и эндотер-

мические, реакции ионного обмена), 

раствор, электролиты, неэлектроли-

ты, электролитическая диссоциация, 

окислитель, восстановитель, ско-

рость химической реакции, химиче-

ское равновесие), теории и законы 

(теория химического строения орга-

нических веществ A.M. Бутлерова, 

теория электролитической диссо-

циации, периодический закон Д.И. 

                                                
1 Дисциплинарные (предметные) результаты указываются в соответствии с их полным перечнем во ФГОС СОО (в 

последней редакции от 12.08.2022. 



 

- выявлять закономерности и 

противоречия в рассматри-

ваемых явлениях;  

- вносить коррективы в дея-

тельность, оценивать соот-

ветствие результатов целям, 

оценивать риски последст-

вий деятельности;  

- развивать креативное 

мышление при решении 

жизненных проблем;  

б) базовые исследователь-

ские действия: 

- владеть навыками учебно-

исследовательской и про-

ектной деятельности, навы-

ками разрешения проблем;  

- выявлять причинно-

следственные связи и актуа-

лизировать задачу, выдви-

гать гипотезу ее решения, 

находить аргументы для до-

казательства своих утвер-

ждений, задавать параметры 

и критерии решения;  

- анализировать полученные 

в ходе решения задачи ре-

зультаты, критически оцени-

вать их достоверность, про-

гнозировать изменение в но-

вых условиях;  

- уметь переносить знания в 

познавательную и практиче-

скую области жизнедеятель-

ности; 

- уметь интегрировать зна-

ния из разных предметных 

областей;  

- выдвигать новые идеи, 

предлагать оригинальные 

подходы и решения;  

- способность их использо-

вания в познавательной и 

социальной практике 

 

Менделеева, закон сохранения мас-

сы), закономерности, символический 

язык химии, фактологические све-

дения о свойствах, составе, получе-

нии и безопасном использовании 

важнейших неорганических и орга-

нических веществ в быту и практи-

ческой деятельности человека; 

- уметь выявлять характерные при-

знаки и взаимосвязь изученных по-

нятий, применять соответствующие 

понятия при описании строения и 

свойств неорганических и органиче-

ских веществ и их превращений; вы-

являть взаимосвязь химических зна-

ний с понятиями и представлениями 

других естественнонаучных предме-

тов; 

- уметь использовать наименования 

химических соединений междуна-

родного союза теоретической и при-

кладной химии и тривиальные на-

звания важнейших веществ (этилен, 

ацетилен, глицерин, фенол, фор-

мальдегид, уксусная кислота, гли-

цин, угарный газ, углекислый газ, 

аммиак, гашеная известь, негашеная 

известь, питьевая сода и других), со-

ставлять формулы неорганических и 

органических веществ, уравнения 

химических реакций, объяснять их 

смысл; подтверждать характерные 

химические свойства веществ соот-

ветствующими экспериментами и 

записями уравнений химических ре-

акций; 

- уметь устанавливать принадлеж-

ность изученных неорганических и 

органических веществ к определен-

ным классам и группам соединений, 

характеризовать их состав и важ-

нейшие свойства; определять виды 

химических связей (ковалентная, 

ионная, металлическая, водородная), 

типы кристаллических решеток ве-

ществ; классифицировать химиче-

ские реакции; 

- сформировать представления: о 

химической составляющей естест-

веннонаучной картины мира, роли 

химии в познании явлений природы, 

в формировании мышления и куль-

туры личности, ее функциональной 



 

грамотности, необходимой для ре-

шения практических задач и эколо-

гически обоснованного отношения к 

своему здоровью и природной среде; 

- уметь проводить расчеты по хими-

ческим формулам и уравнениям хи-

мических реакций с использованием 

физических величин, характери-

зующих вещества с количественной 

стороны: массы, объема (нормаль-

ные условия) газов, количества ве-

щества; использовать системные 

химические знания для принятия 

решений в конкретных жизненных 

ситуациях, связанных с веществами 

и их применением 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и ин-

терпретации инфор-

мации, и информаци-

онные технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

В области ценности научно-

го познания: 

- сформированность мировоз-

зрения, соответствующего 

современному уровню разви-

тия науки и общественной 

практики, основанного на 

диалоге культур, способст-

вующего осознанию своего 

места в поликультурном ми-

ре;  

- совершенствование языко-

вой и читательской культуры 

как средства взаимодействия 

между людьми и познания 

мира;  

- осознание ценности научной 

деятельности, готовность 

осуществлять проектную и 

исследовательскую деятель-

ность индивидуально и в 

группе; 

Овладение универсальны-

ми учебными познаватель-

ными действиями: 

в) работа с информацией: 

- владеть навыками получе-

ния информации из источни-

ков разных типов, самостоя-

тельно осуществлять поиск, 

анализ, систематизацию и ин-

терпретацию информации 

различных видов и форм 

представления; 

- создавать тексты в различ-

ных форматах с учетом на-

значения информации и целе-

- уметь планировать и выполнять 

химический эксперимент (превра-

щения органических веществ при 

нагревании, получение этилена и 

изучение его свойств, качественные 

реакции на альдегиды, крахмал, ук-

сусную кислоту; денатурация белков 

при нагревании, цветные реакции 

белков; проводить реакции ионного 

обмена, определять среду водных 

растворов, качественные реакции на 

сульфат-, карбонат- и хлорид-

анионы, на катион аммония; решать 

экспериментальные задачи по темам 

"Металлы" и "Неметаллы") в соот-

ветствии с правилами техники безо-

пасности при обращении с вещест-

вами и лабораторным оборудовани-

ем; представлять результаты хими-

ческого эксперимента в форме запи-

си уравнений соответствующих ре-

акций и формулировать выводы на 

основе этих результатов; 

- уметь анализировать химическую 

информацию, получаемую из разных 

источников (средств массовой ин-

формации, сеть Интернет и другие); 

- владеть основными методами на-

учного познания веществ и химиче-

ских явлений (наблюдение, измере-

ние, эксперимент, моделирование); 

- уметь проводить расчеты по хими-

ческим формулам и уравнениям хи-

мических реакций с использованием 

физических величин, характери-

зующих вещества с количественной 

стороны: массы, объема (нормаль-



 

вой аудитории, выбирая оп-

тимальную форму представ-

ления и визуализации; 

- оценивать достоверность, 

легитимность информации, ее 

соответствие правовым и мо-

рально-этическим нормам;  

- использовать средства ин-

формационных и коммуника-

ционных технологий в реше-

нии когнитивных, коммуни-

кативных и организационных 

задач с соблюдением требо-

ваний эргономики, техники 

безопасности, гигиены, ре-

сурсосбережения, правовых и 

этических норм, норм ин-

формационной безопасности;  

- владеть навыками распозна-

вания и защиты информации, 

информационной безопасно-

сти личности 

ные условия) газов, количества ве-

щества; использовать системные 

химические знания для принятия 

решений в конкретных жизненных 

ситуациях, связанных с веществами 

и их применением 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе 

и команде 

- готовность к саморазвитию, 

самостоятельности и самооп-

ределению; 

-овладение навыками учебно-

исследовательской, проектной 

и социальной деятельности; 

Овладение универсальными 

коммуникативными дейст-

виями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать 

преимущества командной и 

индивидуальной работы; 

- принимать цели совместной 

деятельности, организовывать 

и координировать действия по 

ее достижению: составлять 

план действий, распределять 

роли с учетом мнений участ-

ников обсуждать результаты 

совместной работы; 

- координировать и выполнять 

работу в условиях реального, 

виртуального и комбиниро-

ванного взаимодействия; 

- осуществлять позитивное 

стратегическое поведение в 

различных ситуациях, прояв-

лять творчество и воображе-

ние, быть инициативным 

Овладение универсальными 

- уметь планировать и выполнять 

химический эксперимент (превра-

щения органических веществ при 

нагревании, получение этилена и 

изучение его свойств, качественные 

реакции на альдегиды, крахмал, ук-

сусную кислоту; денатурация бел-

ков при нагревании, цветные реак-

ции белков; проводить реакции 

ионного обмена, определять среду 

водных растворов, качественные ре-

акции на сульфат-, карбонат- и хло-

рид-анионы, на катион аммония; 

решать экспериментальные задачи 

по темам "Металлы" и "Неметаллы") 

в соответствии с правилами техники 

безопасности при обращении с ве-

ществами и лабораторным оборудо-

ванием; представлять результаты 

химического эксперимента в форме 

записи уравнений соответствующих 

реакций и формулировать выводы 

на основе этих результатов 



 

регулятивными действия-

ми: 

г) принятие себя и других 

людей: 

- принимать мотивы и аргу-

менты других людей при ана-

лизе результатов деятельно-

сти; 

- признавать свое право и 

право других людей на ошиб-

ки; 

- развивать способность по-

нимать мир с позиции другого 

человека 

ОК 07 Содействовать 

сохранению окру-

жающей среды, ресур-

сосбережению, при-

менять знания об из-

менении климата, 

принципы бережливо-

го производства, эф-

фективно действовать 

в чрезвычайных си-

туациях 

В области экологического 

воспитания: 

- сформированность экологи-

ческой культуры, понимание 

влияния социально-

экономических процессов на 

состояние природной и соци-

альной среды, осознание гло-

бального характера экологи-

ческих проблем; 

- планирование и осуществ-

ление действий в окружаю-

щей среде на основе знания 

целей устойчивого развития 

человечества;  

активное неприятие действий, 

приносящих вред окружаю-

щей среде;  

- умение прогнозировать не-

благоприятные экологические 

последствия предпринимае-

мых действий, предотвращать 

их;  

- расширение опыта деятель-

ности экологической направ-

ленности;  

- овладение навыками учеб-

но-исследовательской, про-

ектной и социальной деятель-

ности 

- сформировать представления: о 

химической составляющей естест-

веннонаучной картины мира, роли 

химии в познании явлений природы, 

в формировании мышления и куль-

туры личности, ее функциональной 

грамотности, необходимой для ре-

шения практических задач и эколо-

гически обоснованного отношения к 

своему здоровью и природной сре-

де; 

- уметь соблюдать правила экологи-

чески целесообразного поведения в 

быту и трудовой деятельности в це-

лях сохранения своего здоровья и 

окружающей природной среды; 

учитывать опасность воздействия на 

живые организмы определенных 

веществ, понимая смысл показателя 

предельной допустимой концентра-

ции 

ПК 1.1. Подготавли-

вать исходные данные 

для проектирования, в 

том числе для разра-

ботки отдельных ар-

хитектурных и объем-

но-планировочных 

решений 

 Умения: 

осуществлять сбор, обработку и 

анализ данных об объективных ус-

ловиях района застройки, включая 

климатические и инженерно-

геологические условия участка за-

стройки; 

осуществлять сбор, обработку и 

анализ данных о социально-



 

культурных и историко-

архитектурных условиях района за-

стройки; 

проводить предпроектные исследо-

вания, включая историографиче-

ские и культурологические; 

осуществлять поиск, обработку и 

анализ данных об аналогичных по 

функциональному назначению, 

месту застройки и условиям проек-

тирования объектах; 

использовать средства и методы ра-

боты с библиографическими и ико-

нографическими источниками; 

оформлять результаты работ по 

сбору, обработке и анализу данных, 

необходимых для разработки архи-

тектурной концепции; 

оформлять описания и обоснования 

функционально-планировочных, 

объемно-пространственных, худо-

жественных, стилевых и других 

решений, положенных в основу ар-

хитектурной концепции; 

Знания: 

основные виды требований к раз-

личным типам объектов капиталь-

ного строительства, включая соци-

альные, эстетические, функцио-

нально-технологические, эргономи-

ческие и экономические требова-

ния; 

основные источники получения ин-

формации в архитектурно-

строительном проектировании, 

включая нормативные, методиче-

ские, справочные и реферативные 

источники; 

средства и методы сбора и обработ-

ки данных об объективных услови-

ях участка застройки, включая об-

меры, фотофиксацию, вычерчива-

ние генерального плана местности, 

макетирование, графическую фик-

сацию подосновы; 

методы сбора и анализа данных о 

социально-культурных условиях 

района застройки, включая наблю-

дение, опрос, интервьюирование и 

анкетирование; 

региональные и местные архитек-

турные традиции; 

виды и методы проведения пред-



 

проектных исследований, включая 

историографические и культуроло-

гические. 

 

 

 



 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 
Вид учебной работы Объем в часах 

Объем учебной дисциплины 70 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем  68 

в том числе:  

лекции 32 

лабораторные занятия  8 

практические занятия  28 

контрольные работы  - 

курсовая работа (проект)  - 

Самостоятельная работа
2
  2 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета - 

 
 

                                                
2 Объем самостоятельной работы обучающихся определяется в соответствии с требованиями ФГОС СПО в преде-

лах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения обучающимися заданий само-

стоятельной работы, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины (междисципли-

нарного курса). 

 



3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины БД.09 Химия 
 

Наименование разделов и тем 

Содержание учебного материала (основное и профессионально-

ориентированное), лабораторные и практические занятия, прикладной мо-

дуль (при наличии) 

Объем ча-

сов 

Формируемые 

компетенции 

1 2 3 4 

Раздел 1. Основы строения вещества. 6 ОК 01 

 Тема 1.1. Строение атомов химиче-

ских элементов и природа химиче-

ской связи. 

Содержание учебного материала 2 

1 Современная модель строения атома. Символический язык химии. Химиче-

ский элемент. Электронная конфигурация атома. Классификация химиче-

ских элементов (s-, p-, d-элементы). Валентные электроны. Валентность. 

Электронная природа химической связи. Электроотрицательность. Виды хи-

мической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) и способы 

ее образования. 

Практические занятия 2 

1 Решение заданий на использование химической символики и названий со-

единений по номенклатуре международного союза теоретической и при-

кладной химии и тривиальных названий для составления химических фор-

мул двухатомных соединений (оксидов, сульфидов, гидридов и т.п.) и других 

неорганических соединений отдельных классов.  

Практические задания на установление связи между строением атомов хи-

мических элементов и периодическим изменением свойств химических эле-

ментов и их соединений в соответствии с положением Периодической сис-

темы. 

Тема 1.2. Периодический закон и Практические занятия 2 ОК 01 



 

таблица Д.И. Менделеева. 1 Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физиче-

ский смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. Закономерности изме-

нения свойств химических элементов, образуемых ими простых и сложных 

веществ в соответствии с положением химического элемента в Периодиче-

ской системе. Мировоззренческое и научное значение Периодического зако-

на Д.И. Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие новых химиче-

ских элементов. 

Решение практико-ориентированных теоретических заданий на характериза-

цию химических элементов «Металлические / неметаллические свойства, 

электроотрицательность химических элементов в соответствии с их элек-

тронным строением и положением в периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева». 

ОК 02 

 

Раздел 2. Химические реакции. 10 ОК 01 

Тема 2.1. Типы химических реак-

ций. 
Содержание учебного материала 2 

1 Классификация и типы химических реакций с участием неорганических ве-

ществ. Составление уравнений реакций соединения, разложения, замещения, 

обмена, в т.ч. реакций горения, окисления-восстановления. Уравнения окис-

ления-восстановления. Степень окисления. Окислитель и восстановитель. 

Составление и уравнивание окислительно-восстановительных реакций мето-

дом электронного баланса. Окислительно-восстановительные реакции в при-

роде, производственных процессах и жизнедеятельности организмов. 

Практические занятия 2 

1 Количественные отношения в химии. Основные количественные законы в 

химии и расчеты по уравнениям химических реакций. Моль как единица ко-

личества вещества. Молярная масса. Законы сохранения массы и энергии. 

Закон Авогадро. Молярный объем газов. Относительная плотность газов. 

Расчеты по уравнениям химических реакций с использованием массы, объе-

ма (нормальные условия) газов, количества вещества. 

Тема 2.2. Электролитическая дис-

социация и ионный обмен. 
Содержание учебного материала 2 ОК 01 

ОК 04 1 Теория электролитической диссоциации. Ионы. Электролиты, неэлектроли-

ты. Реакции ионного обмена. Составление реакций ионного обмена путем 

составления их полных и сокращенных ионных уравнений. Кислотно-

основные реакции. Задания на составление ионных реакций. 

Лабораторные занятия 2 



 

1 Лабораторная работа «Типы химических реакций».  

Исследование типов (по составу и количеству исходных и образующихся 

веществ) и признаков химических реакций. Проведение реакций ионного 

обмена, определение среды водных растворов. Задания на составление ион-

ных реакций. 

Контрольная работа №1. Строение вещества и химические реакции. 2 

Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ. 16 ОК 01 

ОК 02 

ПК 1.1 
Тема 3.1. Классификация, номенк-

латура и строение неорганических 

веществ. 

Содержание учебного материала 2 

1 Предмет неорганической химии. Классификация неорганических веществ. 

Простые и сложные вещества. Основные классы сложных веществ (оксиды, 

гидроксиды, кислоты, соли). Взаимосвязь неорганических веществ. Агрегат-

ные состояния вещества. Кристаллические и аморфные вещества. Типы кри-

сталлических решеток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). За-

висимость физических свойств вещества от типа кристаллической решетки. 

Зависимость химической активности веществ от вида химической связи и 

типа кристаллической решетки. Причины многообразия веществ. 

Практические занятия 2 

1 Номенклатура неорганических веществ: название вещества исходя из их хи-

мической формулы или составление химической формулы исходя из назва-

ния вещества по международной (ИЮПАК) или тривиальной номенклатуре. 

Решение практических заданий по классификации, номенклатуре и химиче-

ским формулам неорганических веществ различных классов (угарный газ, 

углекислый газ, аммиак, гашеная известь, негашеная известь, питьевая сода 

и других): называть и составлять формулы химических веществ, определять 

принадлежность к классу.  

Источники химической информации (средств массовой информации, сеть 

Интернет и другие). Поиск информации по названиям, идентификаторам, 

структурным формулам. 

Тема 3.2. Физико-химические 

свойства неорганических веществ. 
Содержание учебного материала 2 ОК 01 

ОК 02 

ПК 1.1 
1 Металлы. Общие физические и химические свойства металлов. Способы по-

лучения. Значение металлов и неметаллов в природе и жизнедеятельности 

человека и организмов. Коррозия металлов: виды коррозии, способы защиты 

металлов от коррозии. 

2 Неметаллы. Общие физические и химические свойства неметаллов. Типич-

ные свойства неметаллов IV– VII групп. Классификация и номенклатура со-

единений неметаллов. Круговороты биогенных элементов в природе. 

2 



 

3 Химические свойства основных классов неорганических веществ (оксидов, 

гидроксидов, кислот, солей и др.). Закономерности в изменении свойств про-

стых веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов. 

2 

Практические занятия 2 

1 Составление уравнений химических реакций с участием простых и сложных 

неорганических веществ: металлов и неметаллов; оксидов металлов, неме-

таллов и амфотерных элементов; неорганических кислот, оснований и амфо-

терных гидроксидов; неорганических солей, характеризующих их свойства.  

Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства, со-

став, получение и безопасное использование важнейших неорганических 

веществ в быту и практической деятельности человека. 

Тема 3.3. Идентификация неорга-

нических веществ. 

Лабораторные занятия 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

  

1 Лабораторная работа «Идентификация неорганических веществ».  

Решение экспериментальных задач по химическим свойствам металлов и 

неметаллов, по распознаванию и получению соединений металлов и неме-

таллов. 

Идентификация неорганических веществ с использованием их физико-

химических свойств, характерных качественных реакций. Качественные ре-

акции на сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония. 

Контрольная работа №2. Свойства неорганических веществ. 2 

Раздел 4. Строение и свойства органических веществ. 24 ОК 01 

ПК 1.1 Тема 4.1. Классификация, строение 

и номенклатура органических ве-

ществ. 

Содержание учебного материала 2 

1 Появление и развитие органической химии как науки. Предмет органической 

химии. Место и значение органической химии в системе естественных наук. 

Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно 

их валентности. Основные положения теории химического строения органи-

ческих соединений А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической моле-

кулы. Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. Изо-

мерия и изомеры.  

Понятие о функциональной группе. Радикал. Принципы классификации ор-

ганических соединений. Международная номенклатура и принципы номенк-

латуры органических соединений. Понятие об азотсодержащих соединениях, 

биологически активных веществах (углеводах, жирах, белках и др.), высоко-

молекулярных соединениях (мономер, полимер, структурное звено). 

Практические занятия 2 



 

1 Номенклатура органических соединений отдельных классов (насыщенные, 

ненасыщенные и ароматические углеводороды, спирты, фенолы, альдегиды, 

кетоны, карбоновые кислоты и др.) Составление полных и сокращенных 

структурных формул органических веществ отдельных классов, используя 

их названия по систематической и тривиальной номенклатуре (этилен, аце-

тилен, глицерин, фенол, формальдегид, уксусная кислота, глицин). Расчеты 

простейшей формулы органической молекулы, исходя из элементного соста-

ва (в %). 

Тема 4.2. Свойства органических 

соединений. 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ПК 1.1 

1 Физико-химические свойства органических соединений отдельных классов 

(особенности классификации и номенклатуры внутри класса; гомологиче-

ский ряд и общая формула; изомерия; физические свойства; химические 

свойства; способы получения): 

- предельные углеводороды (алканы и циклоалканы). Горение метана как 

один из основных источников тепла в промышленности и быту. Свойства 

природных углеводородов, нахождение в природе и применение алканов; 

- непредельные (алкены, алкины и алкадиены) и ароматические углеводоро-

ды. Горение ацетилена как источник высокотемпературного пламени для 

сварки и резки металлов. 

2 Физико-химические свойства органических соединений отдельных классов 

(особенности классификации и номенклатуры внутри класса; гомологиче-

ский ряд и общая формула; изомерия; физические свойства; химические 

свойства; способы получения): 

- кислородсодержащие соединения (спирты и фенолы, карбоновые кислоты и 

эфиры, альдегиды и кетоны, жиры, углеводы). Практическое применение 

этиленгликоля, глицерина, фенола. Применение формальдегида, ацетальде-

гида, уксусной кислоты. Мыла как соли высших карбоновых кислот. Мою-

щие свойства мыла. 

2 



 

3 Физико-химические свойства органических соединений отдельных классов 

(особенности классификации и номенклатуры внутри класса; гомологиче-

ский ряд и общая формула; изомерия; физические свойства; химические 

свойства; способы получения): 

- азотсодержащие соединения (амины и аминокислоты, белки). Высокомоле-

кулярные соединения (синтетические и биологически-активные). Мономер, 

полимер, структурное звено. Полимеризация этилена как основное направ-

ление его использования.  

Генетическая связь между классами органических соединений. 

2 

Практические занятия 2 

1 Свойства органических соединений отдельных классов (тривиальная и меж-

дународная номенклатура, химические свойства, способы получения): пре-

дельные (алканы и циклоалканы), непредельные (алкены, алкины и алкадие-

ны) и ароматические углеводороды, спирты и фенолы, карбоновые кислоты 

и эфиры, альдегиды и кетоны, амины и аминокислоты, высокомолекулярные 

соединения. Задания на составление уравнений химических реакций с уча-

стием органических веществ на основании их состава и строения. 

2 Составление схем реакций (в том числе по предложенным цепочкам превра-

щений), характеризующих химические свойства органических соединений 

отдельных классов, способы их получения и название органических соеди-

нений по тривиальной или международной систематической номенклатуре. 

Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства ор-

ганических соединений отдельных классов. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

1 Построение формул органических веществ по названиям и название веществ 

по формулам. Составление формул изомеров и гомологов. 

Тема 4.3. Идентификация органи-

ческих веществ, их значение и 

применение в бытовой и производ-

ственной деятельности человека. 

Содержание учебного материала 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ПК 1.1 

1 Биоорганические соединения. Применение и биологическая роль углеводов. 

Окисление углеводов – источник энергии живых организмов. Области при-

менения аминокислот. Превращения белков пищи в организме. Биологиче-

ские функции белков. Биологические функции жиров. Роль органической 

химии в решении проблем пищевой безопасности. 



 

2 Роль органической химии в решении проблем энергетической безопасности, 

в развитии медицины, создании новых материалов, новых источников энер-

гии (альтернативные источники энергии). Опасность воздействия на живые 

организмы органических веществ отдельных классов (углеводороды, спир-

ты, фенолы, хлорорганические производные, альдегиды и др.), смысл пока-

зателя предельно допустимой концентрации. 

2 

Лабораторные занятия 2 

1 Лабораторная работа: «Идентификация органических соединений отдельных 

классов». 

Идентификация органических соединений отдельных классов (на примере 

альдегидов, крахмала, уксусной кислоты, белков и т.п.) с использованием их 

физико-химических свойств и характерных качественных реакций. Денату-

рация белка при нагревании. Цветные реакции белков. Возникновение ана-

литического сигнала с точки зрения химических процессов при протекании 

качественной реакции, позволяющей идентифицировать предложенные ор-

ганические вещества. 

Контрольная работа №3. Структура и свойства органических веществ. 2 

Раздел 5. Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических реакций. 4 ОК 01 

ОК 02 

ПК 1.1 

  

Тема 5.1. Скорость химических ре-

акций. Химическое равновесие. 
Содержание учебного материала 2 

1 Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: природы реаги-

рующих веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры и пло-

щади реакционной поверхности. Тепловые эффекты химических реакций. 

Экзо- и эндотермические, реакции. 

Обратимость реакций. Химическое равновесие и его смещение под действи-

ем различных факторов (концентрация реагентов или продуктов реакции, 

давление, температура) для создания оптимальных условий протекания хи-

мических процессов. Принцип Ле Шателье 

Практические занятия 2 

1 Решение практико-ориентированных заданий на анализ факторов, влияющих 

на изменение скорости химической реакции, в т.ч. с позиций экологически 

целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохра-

нения своего здоровья и окружающей природной среды. 

Решение практико-ориентированных заданий на применение принципа Ле-

Шателье для нахождения направления смещения равновесия химической ре-

акции и анализ факторов, влияющих на смещение химического равновесия. 

Раздел 6. Растворы.  4 ОК 01 



 

Тема 6.1. Понятие о растворах. Содержание учебного материала 2 ОК 02 

ОК 07 

ПК 1.1 

  

1 Растворение как физико-химический процесс. Растворы. Способы приготов-

ления растворов. Растворимость. Массовая доля растворенного вещества. 

Смысл показателя предельно допустимой концентрации и его использование 

в оценке экологической безопасности. 

Правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой дея-

тельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной 

среды; опасность воздействия на живые организмы определенных веществ. 

Решение практико-ориентированных расчетных заданий на растворы, ис-

пользуемые в бытовой и производственной деятельности человека. 

Тема 6.2. Исследование свойств 

растворов. 

Лабораторные занятия 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ПК 1.1 

 

1 Лабораторная работа «Приготовление растворов».  

Приготовление растворов заданной (массовой, %) концентрации (с практико-

ориентированными вопросами) и определение среды водных растворов. 

Решение задач на приготовление растворов. 

Раздел 7. Химия в быту и производственной деятельности человека. 4 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ПК 1.1 

 

Тема 7.1. Химия в быту и произ-

водственной деятельности челове-

ка. 

Содержание учебного материала 2 

1 Новейшие достижения химической науки и химической технологии. Роль 

химии в обеспечении экологической, энергетической и пищевой безопасно-

сти, развитии медицины. Правила поиска и анализа химической информации 

из различных источников (научная и учебно-научная литература, средства 

массовой информации, сеть Интернет). 

Практические занятия 2 

1 Поиск и анализ кейсов о применении химических веществ и технологий с 

учетом будущей профессиональной деятельности по темам: важнейшие 

строительные материалы, конструкционные материалы, краски, стекло, ке-

рамика, материалы для электроники, наноматериалы, текстильные волокна, 

источники энергии, органические и минеральные удобрения, лекарственные 

вещества, бытовая химия. 

Защита: Представление результатов решения кейсов в форме мини-доклада с 

презентацией. 

Итоговое занятие. Дифференцированный зачет 2 

Всего 70 

 



ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ПРОЕКТОВ  

по дисциплине БД.09 Химия 

 

1. Биотехнология и генная инженерия - технологии XXI века. 

2. Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и произ-

водства в Российской Федерации. 

3. Современные методы обеззараживания воды. 

4. Аллотропия металлов. 

5. Жизнь и деятельность Д.И. Менделеева. 

6. «Периодическому закону будущее не грозит разрушением…» 

7. Синтез 114-го элемента - триумф российских физиков-ядерщиков. 

8. Изотопы водорода. 

9. Использование радиоактивных изотопов в технических целях. 

10. Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине. 

11. Плазма - четвертое состояние вещества. 

12. Аморфные вещества в природе, технике, быту. 

13. Охрана окружающей среды от химического загрязнения. Количественные 

характеристики загрязнения окружающей среды. 

14. Применение твердого и газообразного оксида углерода (IV). 

15. Защита озонового экрана от химического загрязнения. 

16. Грубодисперсные системы, их классификация и использование в профес-

сиональной деятельности. 

17. Косметические гели. 

18. Применение суспензий и эмульсий в строительстве. 

19. Минералы и горные породы как основа литосферы. 

20. Растворы вокруг нас. Типы растворов. 

21. Вода как реагент и среда для химического процесса. 

22. Жизнь и деятельность С. Аррениуса. 

23. Вклад отечественных ученых в развитие теории электролитической 

диссоциации. 

24. Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях. 

25. Серная кислота — «хлеб химической промышленности». 

26. Использование минеральных кислот на предприятиях различного профи-

ля. 

27. Оксиды и соли как строительные материалы. 

28. История гипса. 

29. Поваренная соль как химическое сырье. 

30. Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту. 

31. Реакции горения на производстве и в быту. 

32. Виртуальное моделирование химических процессов. 

33. Электролиз растворов электролитов. 

34. Электролиз расплавов электролитов. 

35. Практическое применение электролиза: рафинирование, гальванопласти-

ка, гальваностегия. 

36. История получения и производства алюминия. 



 

37. Электролитическое получение и рафинирование меди. 

38. Жизнь и деятельность Г. Дэви. 

39. Роль металлов в истории человеческой цивилизации. История отечест-

венной черной металлургии. Современное металлургическое производство. 

40. История отечественной цветной металлургии. Роль металлов и сплавов в 

научно- техническом прогрессе. 

41. Коррозия металлов и способы защиты от коррозии. 

42. Инертные или благородные газы. 

43. Рождающие соли — галогены. 

44. История шведской спички. 

45. История возникновения и развития органической химии. 

46. Жизнь и деятельность А.М. Бутлерова. 

47. Витализм и его крах. 

48. Роль отечественных ученых в становлении и развитии мировой органиче-

ской химии. 

49. Современные представления о теории химического строения. 

50. Экологические аспекты использования углеводородного сырья. 

51. Экономические аспекты международного сотрудничества по использова-

нию углеводородного сырья. 

52. История открытия и разработки газовых и нефтяных месторождений в 

Российской Федерации. 

53. Химия углеводородного сырья и моя будущая профессия. 

54. Углеводородное топливо, его виды и назначение. 

55. Синтетические каучуки: история, многообразие и перспективы. 

56. Резинотехническое производство и его роль в научно-техническом про-

грессе. 

57. Сварочное производство и роль химии углеводородов в нем. 

58. Нефть и ее транспортировка как основа взаимовыгодного международно-

го сотрудничества. 



 

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

Кабинет химии  

Комплект мебели для учебного процесса. 

Мультимедийное оборудование: персональный компьютер - 1шт. 

(процессор IntelPenti-umE2140/512Mb/160Gb/CR/DVD+RW). 

Программное обеспечение: Microsoft Access (лицензия №IM123460); 

Microsoft Office Standard (лицензия №66059532 OPEN 96044930ZZE1711); 

Microsoft Project Professional (лицензия №IM123460); Microsoft Visio Profes-

sional (лицензия №IM123460); Microsoft Visual Studio Enter-prise (лицензия 

№IM123460); Microsoft Windows Enterprise (лицензия №IM123460); Агент 

Dr.Web (лицензия № QS34-HC7C-SD53-K5L2); комплект ГАРАНТ–Мастер 

(лицензия №12–40272–000898); комплект ПО для решения основных пользо-

вательских задач (свободно распр. ПО); справочная правовая система «Кон-

сультант Плюс» (контракт №2023_СВ_3 от 29.12.2022г). 

Средства обучения: комплект раздаточного материала, таблицы и 

плакаты по химии, стенд таблица Менделеева; набор презентаций по разде-

лам химии. 

Учебная лаборатория 

Комплект мебели для учебного процесса. 

Мультимедийное оборудование: проектор мультимедийный Sanyo 

PLC- XD 2600, переносной ноутбук Easynote TE 11 HC. 

Программное обеспечение: Microsoft Access (лицензия №IM123460); 

Microsoft Office Standard (лицензия №66059532 OPEN 96044930ZZE1711); 

Microsoft Project Professional (лицензия №IM123460); Microsoft Visio 

Professional (лицензия №IM123460); Microsoft Visual Studio Enterprise (лицен-

зия №IM123460); Microsoft Windows Enterprise (лицензия №IM123460); 

Агент Dr.Web (лицензия № QS34-HC7C-SD53-K5L2); комплект ГАРАНТ–

Мастер (лицензия №12–40272–000898); комплект ПО для решения основных 

пользовательских задач (свободно распр. ПО); справочная правовая система 

«Консультант Плюс» (контракт №2023_СВ_3 от 29.12.2022г). 

Средства обучения: вытяжной шкаф, шкаф для хим. посуды, столы 

лабораторные с полками для хим. реактивов, столы с лабораторными полка-

ми, шкаф для хим. реактивов, выпрямитель электрического тока В-ОПЕД, 

электрические плитки, баня водяная, химическая посуда, реактивы, мешалка 

магнитная. 

Учебно-исследовательская лаборатория – измерительная 

Комплект мебели для учебного процесса. 

Средства обучения: весы электронные аналитические AF - R 220 CE 

VIBRA; лабораторный биореакторный комплекс для ускоренного компости-

рования и переработки; лампа с полым катодом на AG; лампа с полым като-

дом на AL; печь муфельная МИМП-17УЭ; прибор рH 150 М; прибор рH 

150M; рH-метр/иономер ИПЛ-113; столы лабораторные, столы химические. 

 



4.2. Информационное обеспечение учебной дисциплины 

 

№ 

п/п Список используемой литературы (печатные издания, 

электронные издания за последние 5 лет) 

Количество 

экземпляров, имеющихся в 

библиотеке, или ссылка на 

ЭБС 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1. Габриелян, О. С. Химия: 10-й класс: базовый уровень 

: учебник / О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов, С. А. 

Сладков. — 6-е изд., стер. — Москва : Просвещение, 

2024. — 128 с. — ISBN 978-5-09-112176-6. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная сис-

тема. — URL: https://e.lanbook.com/book/408671 (дата 

обращения: 27.05.2024). — Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. 

https://e.lanbook.com/book/4

08671 

2. Габриелян, О. С. Химия: 11-й класс: базовый уровень 

: учебник / О. С. Габриелян, И. Г. Остроумов, С. А. 

Сладков. — 6-е изд., стер. — Москва : Просвещение, 

2024. — 127 с. — ISBN 978-5-09-112177-3. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная сис-

тема. — URL: https://e.lanbook.com/book/408668 (дата 

обращения: 27.05.2024). — Режим доступа: для авто-

риз. пользователей. 

 

https://e.lanbook.com/book/4

08668 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1. Химия: 10-й класс: углублённый уровень : учебник / 

В. В. Еремин, Н. Е. Кузьменко, В. И. Теренин [и др.] ; 

под редакцией В. В. Лунина. — 10-е изд., стер. — Мо-

сква : Просвещение, 2023. — 446 с. — ISBN 978-5-09-

107226-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/334892 (дата обращения: 

27.05.2024). — Режим доступа: для авториз. пользова-

телей. 

 

https://e.lanbook.com/book/3

34892 

2. Химия: 11 класс: базовый уровень : учебник / В. В. 

Еремин, Н. Е. Кузьменко, А. А. Дроздов, В. В. Лунин ; 

под редакцией В. В. Лунина. — 9-е изд., стер. — Мо-

сква : Просвещение, 2022. — 223 с. — ISBN 978-5-09-

087938-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/334901 (дата обращения: 
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осущест-

вляется преподавателем в форме текущего контроля успеваемости и проме-

жуточной аттестации. 

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достиже-

ния запланированных результатов обучения по дисциплине за период обуче-

ния. Форма промежуточной аттестации - дифференцированный зачет. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в процессе проведения 

практических занятий, обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины. 

Формы текущего контроля успеваемости: тестирование, устный опрос, док-

лад, выполнение и защита обучающимися индивидуальных заданий, проек-

тов, исследований и др. 
 

№ Наименование темы 

(раздела) 

Об-

щие/профессиональны

е компетенции  

Формы контроля  

1.  Основы строения вещества. ОК 01 

ОК 02 

  

Тестирование 

Устный опрос 

2.  Химические реакции. ОК 01 

ОК 04 

Тестирование 

Устный опрос 

Контрольная работа 

3.  Строение и свойства неоргани-

ческих веществ. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ПК 1.1 

Тестирование 

Устный опрос 

Контрольная работа 

4.  Строение и свойства органиче-

ских веществ. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ПК 1.1 

  

Тестирование 

Устный опрос 

Контрольная работа 

5.  Кинетические и термодинами-

ческие закономерности проте-

кания химических реакций. 

ОК 01 

ОК 02 

ПК 1.1 

  

Тестирование 

Устный опрос 

6.  Растворы. ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ПК 1.1 

Тестирование 

Устный опрос 

7.  Химия в быту и производст-

венной деятельности человека. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ПК 1.1 

Тестирование 

Устный опрос 

 



Критерии оценивания результатов обучения по дисциплине, шкала 

оценивания 

Критерии оценивания: 

- усвоение программного теоретического материала (объем знаний, глу-

бина усвоения); 

- умение излагать программный материал (четкость, грамотность изло-

жения материала, точность и полнота воспроизведения учебного материала); 

- умение применять теоретические знания на практике. 

Шкала оценивания: 

Результаты сдачи дифференцированного зачета оцениваются по шкале 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который глубоко и 

прочно усвоил программный материал, проявляет знание основной и допол-

нительной литературы, грамотно, логически стройно и аргументировано из-

лагает материал, дает исчерпывающие ответы на поставленные вопросы. В 

ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом обучающийся не за-

трудняется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с 

практическими заданиями. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, твердо знающему про-

граммный материал, который излагает его грамотно и по существу, не допус-

кает существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет 

теоретические положения при решении практических вопросов и задач, не 

испытывает затруднений с ответами на вопросы.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допус-

кает неточности, недостаточно правильные формулировки, испытывает за-

труднения при выполнении практических работ.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который 

не знает значительной части программного материала, допускает существен-

ные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практиче-

ские работы. 
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